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МАЛОБОРОВИЦЬКА  ЗОШ  І – ІІІ СТУПЕНІВ



               2007 р.
Матеріали і конспекти інтерактивних уроків підготували вчителі:
Гуменюк  Н.П., Юзюк Л.В., Мигаль А.Б.
         Посібник знайомить із новітніми підходами до організації навчання – інтерактивними технологіями, які допоможуть учителю зробити процес навчання цікавим, різноманітним, ефективним, демократичним. 

         У посібнику вміщено конспекти інтерактивних уроків вчителів математики, фізики та інформатики.

      Вступ
Реформування середньої освіти і ті вимоги, що ставляться до випускників, повинні докорінно змінити навчальні методики. Сьогодні намітився перехід від авторитарної педагогіки до гуманістичного розвитку особистості, від накопичення знань до вміння оперувати знаннями, від „одноразової” освіти до безперервної, від поточної організації навчання до індивідуальної.

Одним  з генеральних завдань реформування освіти в Україні є підготовка освідченої творчої особистості, формування її фізичного і морального здоров'я. Розв'язання цієї проблеми передбачає психолого-педагогічне обгрунтування змісту і методів навчально-виховного процесу, який  скеровано на розвиток особистості учня. У зв'язку з цим  педагоги відчувають потребу у введені таких методик, які б допомогли реалізації особистісного підходу до дитини.

Сьогодні уже неможливо викладати предмети традиційно: у центрі навчального процесу знаходиться вчитель, учні слухають пояснення, виконують завдання. Введення в школі інтерактивних методик дає можливість докорінно змінити ставлення до об'єкта навчання. Підхід до учня, який знаходиться в центрі процесу навчання, базований на повазі до його думки,  на спонуканні до активності, на заохоченні до творчості. Він полягає, насамперед, у підвищенні навчально-виховної ефективності занять, і як наслідок – у значному зростанні рівня реалізації принципів свідомості, активності й якості знань, умінь і навичок. Цей підхід  має назву „навчання за методом участі” або інтерактивне навчання, коли створюється можливість обговорення кожної проблеми, доведення, аргументування власного погляду.

Суть інтерактивного навчання в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної, активної взаємодії всіх учасників. Воно ефективно сприяє формуванню навичок  і вмінь,  виробленню цінностей,  створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу

                  Сучасні підходи до організації навчання
              Те, що чую, я забуваю.

Те, що бачу, я пам'ятаю.

Те, що роблю, я розумію.

                                  Конфуцій 

   Сучасний школяр досить невиразно уявляє межі своєї інформативності, а межі пізнання наук зовсім йому не відомі. Звідкіля ж тоді взялися  допитливості, без якої будь-яке навчання – лише виховання виконавців. Головне надбання школи – це не сума вкладених у голову відповідей на стандартний перелік питань. Виправданим і привабливим видом жадібності можна назвати жагу пізнання і саморозвитку. Щоб знання перетворювалися на інструмент, учень має з ними працювати. Поки вивчення і повторення здійснюється в режимі заучування, поки перевіркою знань вважається відповідь-переказ, школа працює на 90% даремно. Що означає працювати зі знаннями? Це означає їх застосовувати, шукати умови на межі придатності, перетворювати, розширювати і доповнювати,  знаходячи нові зв'язки та співвідношення, розглядати в різних моделях і контекстах.

Основним підходом до організації систем навчання у сучасній школі  залишається класно-урочна система, за якої провідною формою організації навчальної роботи є урок. Можна виділити три основні моделі навчання : пасивну, активну та інтерактивну. Суть інтерактивного навчання в тому, що навчальний процес відбувається за умови постійної активної взаємодії всіх учасників. Його організація передбачає моделювання життєвих ситуацій, використання рольових ігор, спільне розв'язання проблеми на основі аналізу обставин та відповідної ситуації. Воно ефективно сприяє глибокому розумінню навчального матеріалу, формуванню навичок і вмінь, виробленню цінностей, створенню атмосфери співробітництва, взаємодії, розвиває мислення і мовлення, дає змогу педагогу стати справжнім лідером дитячого колективу.

Залежно від мети та форми організації навчальної діяльності учнів, інтерактивні технології можна розподілити на чотири групи:

· інтерактивні технології кооперативного навчання ;

· інтерактивні технології колективно-групового навчання;

· технології ситуативного моделювання;

· технології опрацювання дискусійних питань.
1.Технології кооперативного навчання
           Парна і групова робота організовується як на уроках засвоєння, так і на уроках застосування знань, умінь і навичок.  Це може відбуватися одразу ж після викладу вчителем нового матеріалу, на початку нового уроку замість опитування, на спеціальному уроці, присвяченому застосуванню знань, умінь та навичок, або бути частиною повторювально-узагальнюючого уроку.

                    Робота в парах
Технологія особливо ефективна на початкових етапах навчання учнів роботі у малих групах. ЇЇ можна використовувати для досягнення будь-якої дидактичної мети: засвоєння, закріплення, перевірки знань тощо.  За умов парної роботи всі діти в класі отримують рідкісні за традиційним навчанням можливість говорити, висловлюватись. Робота в парах дає учням час обдумати,  обмінятись ідеями з партнером і лише потім озвучувати свої думки перед класом. Вона сприяє розвитку навичок спілкування, вміння висловлюватись, критичного мислення, вміння переконувати й вести дискусію.

Використання такого виду співпраці сприяє тому, що учні не можуть ухилитися від виконання завдання, які за інших умов потребують великої затрати часу.

Як організувати роботу
1. Запропонуйте учням завдання, поставте запитання для невеликої дискусії чи аналізу ситуації. Після пояснення питання або фактів, наведених  у завданні, дайте їм 1-2 хвилини для продумування можливих відповідей або рішень індивідуально.

2. Об'єднайте учнів у пари, визначте, хто з них буде висловлюватись першим, і попросіть обговорити свої ідеї один з одним. Краще відразу визначити час на виконання кожного в парв і спільне обговорення. Це допомагає звикнути до чіткої організації роботи в парах.Вони мають досягти згоди щодо відповіді або рішення.

3. По закінченні часу на обговорення кожна пара представляє результати роботи, обмінюються своїми ідеями та аргументами з усім класом. За потребою це може бути початком дискусії або іншої пізнавальної діяльності.

            Робота в парах – це усне або письмове виконання навчальних завдань (розв'язування задач) двома учнями в умовах синхронної роботи всіх пар.

                    Робота в малих групах
Робота  в групах – це спільна діяльність для досягнення загальних цілей. За такої діяльності учні прагнуть отримати результат, що буде найкращим для кожного і для  кожного і для всіх членів групи.

Роботу в малих групах варто використовувати для вирішення складних проблем, що потребують колективного розуму.

Робота в групах передбачає розподіл класу на мікроколективи з 3 – 5 учнів. Під час розв'язування  задач „стихійно” виділяється лідер, який бере на себе інтелектуальне керівництво групою. Групові форми роботи сприяють формуванню в учневі демократичного самоусвідомлення та почуття власної гідності. Він відчуває себе вільною діючою особистістю, яка має право на вибір і ініціативу, а разом з тим готова толерантно ставитися до свого оточення, погоджувати свої дії з діями та інтересами інших членів групи.

Відкриті методики спрямовані на те, щоб не давати готових відповідей, а націлювати учнів на творчий пошук, на формування власної думки.

Навчання в групах – створення різних груп, де учні допомагають один одному й навчають один одного. Це вміння ефективно працювати в команді допомагає їм у подальшому житті.

         Як організувати роботу
1.  Переконайтеся, що учні володіють знаннями та вміннями, необхідними для виконання завдання. 

2.  Об'єднайте учнів у групи. Почніть із груп, що складаються з трьох учнів. П'ять чоловік – це оптимальна верхня межа для проведення обговорення в рамках малої групи. 

3.   Запропонуйте усім сісти по групах. Переконайтеся в тому, що учні сидять по колу – „плвч-о-пліч, один прити одного”. Усі учні групи повинні добре бачити один; заохочує групу до роботи; пропонує учасникам групи висловлюватися по черзі; підбиває підсумки роботи; визначає відповідача.

Секретар: веде записи результатів роботи групи.

Посередник : стежить за часом; заохочує групу до роботи.

Доповідач : чітко висловлює думку групи; доповідає про результати роботи групи.

Вчитель : повинен поставити кожній групі конкретне завдання і дати чітку інструкцію щодо організації групової роботи.

2. Технології колективно-групового навчання
До цієї групи входять інтерактивні технології, що передбачають одночасну спільну роботу всього класу.

                    „Мікрофон”
 Такий вид діяльності  надає можливість кожному сказати щось швидко, по черзі, відповідаючи на запитання або висловлюючи свою думку чи позицію.

Як організувати роботу
1. Поставте запитання класу.

2. Запропонуйте класу якийсь предмет (ручку, олівець тощо), який виконуватиме роль уявного мікрофона. Учні передаватимуть його один по одному, по черзі беручи слово.

3. Надавайте слово тільки тому, хто отримує «уявний» мікрофон. Коли хтось висловлюється, інші не мають права перебивати, щось говорити, викрикувати з місця.

4. Запропонуйте учням говорити лаконічно й швидко (не більше, ніж 0,5 – 1 хвилину).

                            Незакінчені речення
Цей прийом дає можливість грунтовніше працювати над формою висловлення власних ідей, порівнювати їх з іншими. Робота за такою методикою дає присутнім змогу долати стереотипи, вільніше висловлюватися щодо запропонованих тем, відпрацьовувати вміння говорити коротко, але по суті й переконливо.

Як організувати роботу
Визначивши тему, з якої учні будуть висловлюватись в колі ідей , учитель формулює  незакінчене речення  і пропонує учням висловлюючись закінчити його. Кожний наступний учасник обговорення повинен починати свій виступ із запропонованої формули. Учні працюють з відкритими реченнями.
                    Ажурна пилка
Такий вид діяльності на уроці дає можливість працювати разом для засвоєння великої кількості інформації за короткий проміжок часу. Ефективна і може замінити лекції у тих випадках, коли початкова інформація повинна бути донесена до учнів перед проведенням основного уроку.заохочує учнів допомагати один одному вчитися, навчаючи.

Як організувати роботу
1. Щоб підготувати учнів до уроку з великим обсягом інформації, підберіть матеріал, необхідний для уроку, і підготуйте індивідуальний інформаційний пакет для кожного учня.

2. Підготуйте таблички з кольоровими позначками, щоб учні змогли визначити завдання для їхньої групи. Кожен учень входитиме у дві групи – „домашню” та „експертну”. Спочатку учні об'єднуються у „домашні” групи, а потім створюються „експертні” групи, використовуючи кольорові позначки.

3. Розпишіть учнів по „домашніх” групах. Дайте домашнім групам порцію інформації для засвоєння, кожній групі – свою. Завдання домашніх груп – опрацювати надану інформацію та опанувати нею на рівні, достатньому для обміну цією інформацією з іншими.

4. Після завершення роботи  домашніх груп учні розходяться  в групи, де вони стануть експертами з окремої теми.

5. Кожна експертна група вислуховує всіх представників домашніх груп і проаналізовує матеріал в цілому, проводить експертну оцінку за певний час.

6. Після завершення роботи учням пропонується повернутися „додому”. Кожен учень ділиться інформацією, отриманою в експертній групі з членами своєї „домашньої” групи. У „домашніх” групах має бути по одній особі з експертних груп.

                   „Мозковий штурм” 

            Це метод розв’язання проблеми, коли всі учасники розмірковують над однією проблемою і „йдуть на неї в атаку”. Мозковий штурм застосовують, коли треба мати кілька варіантів розв’язання конкретної проблеми. Мозковий штурм спонукає учнів проявляти уяву та творчість, дає можливість їм вільно висловлювати свої думки.

            Мета „мозкового штурму” чи „мозкової атаки” в тому, щоб зібрати якомога більше ідей щодо проблеми від усіх учнів протягом обмеженого періоду часу.

                         Як організувати роботу

           Після презентації проблеми та чіткого формулювання проблемного питання (його краще записати на дошці) запропонуйте всім висловити ідеї, коментарі, навести фрази чи слова, пов’язані з цією проблемою. 

          Запишіть усі пропозиції на дошці чи на великому аркуші паперу в порядку їх виголошення без зауважень, коментарів чи запитань.

          Зверніть увагу на такі моменти.

1. Під час „висування ідей” не пропускайте жодної. Якщо ви будете судити про ідеї й оцінювати їх під час висловлювання, учні зосередять більше уваги на відстоюванні своїх ідей, ніж спробах запропонувати нові і більш досконалі.

2. Необхідно заохочувати всіх до висування якомога більшої кількості ідей. Варто підтримувати й фіксувати навіть фантастичні ідеї. (Якщо під час мозкового штурму не вдасться одержати багато ідей, це може пояснюватися тим, що учасники піддають свої ідеї цензурі – двічі подумають, перед тим як висловлять).

3. Кількість ідей заохочується. В остаточному підсумку кількість породжує якість. В умовах висування  великої кількості ідей учасники штурму мають можливість пофантазувати.

4. Спонукайте всіх учнів розвивати або змінювати ідеї інших. Об’єднання або зміна висунутих раніше ідей часто веде до висунення нових, що перевершують первинні.

5. У класі можна повісити такий плакат:

А. Кажіть усе, що спаде на думку.

Б. Не обговорюйте і не критикуйте висловлювання інших.

В. Можна запропоновувати ідеї, запропоновані будь-ким іншим.

Г. Розширення запропонованої ідеї заохочується.

     6. На закінчення обговоріть й оцініть запропоновані ідеї.       

      Для забезпечення швидкого та ефективного включення учнів в інтерактивну діяльність бажано давати їм пам’ятки, які містять опис алгоритму діяльності (послідовний перелік дій, які вони мають здійснювати у тій чи іншій навчальній ситуації). Такі пам’ятки можна запропонувати у вигляді роздаткового  матеріалу, плакатів або будь-якої наочності, використовуваної за допомогою технічних засобів навчання. Вони мають надаватися учням за потребою доти, доки порядок діяльності не стане для них звичним. 

       Варіант „мозкового штурму” – „мережа” чи „кульки”. Тут пускове слово (питання) пишеться в „кульці” в центрі сторінки. Коли обговорюються споріднені проблеми, вони записуються на папері із зазначенням зв’язку. Водночас „мозковий штурм” „вільного” типу дає можливість за дуже короткий період (три – п’ять хвилин) записати ідеї, що виникли.

 3.Технології ситуативного моделювання
Модель навчання у грі – це побудова навчального процесу за допомогою включення учня в гру.

Ігрова модель навчання покликана реалізувати, крім основної дидактичної мети, ще й комплекс цілей: забезпечення контролю  виведення емоцій; надання дитині можливості самовизначення; надихання і допомога розвитку творчої уяви; надання можливості висловлювати свої думки.

Як правило, ігрова модель навчання має чотири етапи:

1) орієнтація ( введення учня у тему, ознайомлення з правилами гри, загальний огляд її перебігу);

2) підготовка до проведення гри ( ознайомлення зі сценарієм гри,  визначення ігрових завдань, ролей, орієнтовних шляхів розв'язання проблеми);

3) основна частина – проведення гри ;

4) обговорення.

Рольова гра стимулює прояв самостійності учнів, їх творчі можливості, гра імітує реальність шляхом „проживання ситуації у ролі”, яка учневі дісталась та надає можливості діяти ”як насправді”. Учень може поводитись і розігрувати свою роль, моделюючи реальну поведінку.

  4.Технології навчання у дискусії

            Дискусії є важливим засобом пізнавальної діяльності учнів у процесі навчання. За визначенням науковців, дискусія – це широке публічне обглвлрення якогось спірного питання. Воно значною мірою сприяє розвитку критичного мислення, дає можливість визначити власну позицію, формує навички відстоювати свою думку, поглиблює знання з обговорюваної проблеми і все це повністю відповідає завданням сучасної школи. В дидактиці дехто з фахівців відносить дискусію як до методів навчання ( способів роботи зі змістом навчального матеріалу), так і до форм організації навчання. Певна кількість науковців вважає дискусію різновидом ігрових форм занять, співробітництва, коли з обгорюваної проблеми ініціативно висловлюють всі учасники спільної діяльності.


Сучасна дидактика визнає велику освітню і виховну цінність дискусій. Вони вчать глибокому розумінню проблеми, самостійній позиції, оперуванню аргументами, критичному мисленню, зважати на думку інших, визнавати вдалі аргументи, краще розуміти іншого, сприяють уточненню власних переконань і формуванню власного погляду на світ.


Досвід використання дискусій у навчанні дозволяє сформулювати деякі головні організаційно-педагогічні підвалини, які є спільними для будь-яких різновидів дискусії:

· проведення дискусії необхідно починати з постановки конкретного дискусійного питання;

· не слід ставити запитання на зразок: хто правий, а хто – ні в тому чи іншому питанні;

· у центрі уваги має бути ймовірний перебіг;

· усі вислови учнів мають бути у руслі обговорюваної теми;

· учитель має виправляти помилки і неточності, яких припускаються учні, та спонукати учнів робити те саме;

· усі твердження учнів повинні супроводжуватися аргументацією, обґрунтуванням;

· дискусія може закінчуватися як консенсусом, так і збереженням існуючих розбіжностей між учасниками дискусії.

При плануванні дискусії вчитель враховує кілька важливих моментів: час, необхідний для проведення дискусії, його узгодженість з іншими видами роботи під час навчального заняття;місце, яке має давати можливість здійснювати всі необхідні пересування учнів і створювати оптимальні умови для обговорення учнями проблеми і стеження за його перебігом решти учнів;матеріали необхідні для роботи учнів та наочного подання її результатів, письмові інструкції щодо способу виконання завдання; вміння учнів працювати в групі. 


Суттєвим елементом будь-якої технології навчання в дискусії є вступна частина, оскільки саме в ній створюється емоційний та інтелектуальний настрій наступної дискусії. Це своєрідне запрошення до жвавого обговорення визначеної проблеми, яке може бути здійснено у вигляді викладу проблеми, опису конкретного випадку, невеличка рольова гра, демонстрація фільму або ілюстративного матеріалу, запрошення експертів, використання останніх новин, інсценування будь-якого епізоду.


Запорукою успішності дискусії є її чітка організація, яка досягається завдякикільком чинникам. По-перше, це – ретельне планування дискусії. Складання плану дає змогу організувати як збирання учнями необхідної інформації, так і прведення самої дискусії. По-друге, чітке дотримання правил ведення дискусії всіма її учасниками. По-третє, обов’язковим є дотримання визначеного регламенту. Краще, коли час залишиться, ніж його не вистачить на колективне обговорення і підбиття підсумків. По-четверте, добре продумане й ефективно здійснене керівництво ходом дискусії з боку вчителя: надання учням часу для обмірковування питань; утримання від невизначених запитань та запитань подвійного змісту; зміну напряму думок учнів у разі відхилення їх від основної теми і мети дискусії; пояснення висловів дітей системою уточнюючих запитань; попередження надмірних узагальнень; збудження учнів до поглиблення думок та інші.


Згідно з логікою застосування дискусії як методу закріплення навчального матеріалу і стимулювання пізнавальної діяльності учнів можна визначити кілька варіантів моделювання навчальних тем на основі дискусії:

· побудова вивчення теми як підготовки до дискусії за всім матерілом, яка відбувається на останньому уроці;

· включення дискусійного компонента в окремі уроки теми на етапах перевірки домашнього завдання і закріплення щойно вивченого матеріалу;

· побудова навчання як самостійної або групової роботи учнів з обговоренням її результатів.

Дискусія дає прекрасну нагоду виявити різні позиції з певної проблеми або з суперечливого питання. Для того щоб дискусія була відвертою, необхідно створити в класі атмосферу довіри взаємоповаги. Тому бажано знати правила культури ведення дискусії. Учням можна запропонувати такі правила:

1. Говоріть по черзі, а не всі одночасно.

2. Не перебивайте того, хто говорить.

3. Критикуйте ідеї, а не особу, що їх висловила.

4. Поважайте всі висловлені думки (точки зору).

5. Не смійтеся, коли хтось говорить, за винятком, якщо хтось жартує.

6. Не змінюйте тему дискусії.

7. Намагайтесь заохочувати до участі в дискусії інших.

У кожному класі можна доповнити ці правила, прийняти їх після обговорення та дотримуватися під час проведення дискусій. 

                    МЕТОД ПРЕС (PRES,МППО)

       З цієї невеличкої технології варто почати роботу над навчанням учнів дискутувати. Вона використовується при обговоренні дискусійних питань та при проведенні вправ, у яких потрібно й чітко аргументувати визначену позицію з проблеми, що обговорюється. Метод навчає учнів виробляти й формулювати аргументи, висловлювати думки з дискусійного питання у виразній і стислій формі, переконувати інших.

                    Як організувати роботу

1. Роздайте матеріали, у яких зазаначено чотири етапи методу ПРЕС.

· Висловіть свою думку, поясніть, у чому полягає ваша точка зору

(починаючи зі слів…я вважаю, що…)

· Поясніть причину появи цієї думки, тобто на чому ґрунтуються докази

(починайте зі слів…тому, що…)

· Наведіть приклади, додаткові аргументи на підтримку вашої позиції, факти, які демонструють ваші докази

(…наприклад…)

· Узальніть свою думку

(зробіть висновок, починаючи словами: отже,…таким чином…)

2. Поясніть механізм етапів ПРЕС-методу і дайте відповідь на можливі запитання учнів. Наведіть приклад до кожного з етапів.

3. Запропонуйте бажаючим спробувати застосувати цей метод до будь-якої проблеми на їхній вибір.

4. Перевірте, чи розуміють учні механізм застосування методу. Етапи можна адаптувати, пропонуючи учням наводити кілька варіантів своїх думок або прикладів.

5. Коли формула буде зрозуміла всім учням, запропонуйте їм спробуавти самим. Застосуйте метод “ПРЕС” на всіх уроках, де потрібна аргументація учнями своєї думки.

Конспекти уроків математики з використанням інтерактивних технологій
6 клас ( математика )
(вчитель математики  Гуменюк  Надія Петрівна)

Тема уроку. Урок узагальнення та систематизації знань з теми «Раціональні числа»

Мета уроку: узагальнити та систематизувати знання, вміння і навички учнів з теми «Раціональні числа»; сприяти активізації розумової діяльності учнів; розвивати вміння застосовувати набуті знання для досягнення поставленої мети; прищеплювати любов до математики.

Тип уроку:  урок узагальнення, систематизації та корекції знань.

Хід уроку:

І. Організація класу.

Сьогодні у нас підсумковий урок з теми «Раціональні числа». Ми маємо повторити теоретичний матеріал даної теми та його застосування при розв’язуванні вправ.
ІІ. Перевірка домашнього завдання.
Збираються робочі зошити для перевірки виконання домашнього завдання.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.
Важко уявити життя людини без математики. Вона потрібна нам завжди і всюди. Без математики ми нині як без рук. А саме із нею з казки дійсність творять люди. Скажіть, будь ласка, для чого нам потрібні раціональні числа? (Учні наводять приклади використання раціональних чисел: температура, висоту предмета над рівнем моря, майно і борг, майбутній та минулий час, тощо)

Для того, щоб знати математику, треба багато працювати. Ви стараєтесь, інколи й буває важко. Однак докладаєте зусиль, і задача, яка щойно здавалася складною, вже розв’язана. Саме таким чином, за словами В.Сухомлинського, математика виховує волю і характер.

ІV. Актуалізація опорних знань.
Урок розпочнемо з повторення основних понять теми. А в цьому нам допоможе технологія «Мікрофон». Будьте уважні!
Запитання:

1. Які числа називаються додатними?

2. Які числа називаються від’ємними?

3. Що таке координатна пряма?

4. Що називають координатою точки?

5. Які числа називають протилежними?

6. Чи існує число, що дорівнює своєму протилежному числу? В разі позитивної відповіді вказати це число.

7. Які числа називаються раціональними?

8. Що називається модулем числа? Чому дорівнює модуль додатного числа, від’ємного числа?

9. Як порівняти два числа?

10. Яке з двох додатних чисел менше?

11. Яке з двох від’ємних чисел менше?

12. Що таке координати точки?

13. Які прямі називаються координатними?

14. Скількома числами визначається положення точки на координатній площині?

15. Як поділено координатну площину на чверті?

Далі показую точки на заготовленій координатній площині на дошці,  а учні по черзі (решта, кому не хватило запитань) називають їх координати.

Всі ви любите розв’язувати кросворди, читаєте дитячі газети, і навіть, я знаю, складаєте самі. А я пропоную вам кросворд незвичний – математичний. У виділених клітинках ховається прізвище видатного французького вченого-математика, яке потрібно відгадати.
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                 По вертикалі. 

              2. Як називається число 2,  якщо дано 

                  точку М(2; 1)?   (Абсциса)

              5. Як називається для тієї самої точки 

                   число 1?   (Ордината)

              По горизонталі.

                1.  О(0; 0) – це … координат.   (Початок)

                3. Прямі Ох та Оу утворюють … 

                    координат.    (Систему)

                4. Пара чисел (3; 6) – це … точки. 

                                                                   (Координати)

                                                           6. Скільки точок задає на координатній 

                                                                площині пара чисел?  (Одну)

З чим пов’язане прізвище цього вченого?

Де ще застосовують систему координат? (Гра в морський бій, шахи, географічні координати тощо)
Молодці! Ось ми і пригадали необхідний нам матеріал. 

А тепер давайте запишемо у своїх зошитах дату сьогоднішнього уроку.

V. Розв’язування вправ.
1. Технологія «Знайди помилку»
Вправа 1:
Знайдіть помилку в розв’язанні прикладів, виправлені записати в зошити:
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2. Робота у парах

А тепер давайте попрацюємо в парах. В парі можна спілкуватись, доводити правильність своєї відповіді. Для цього візьмемо додатковий підручник, що знаходиться на ваших столах.

Підручник: Лукавецький В.І., Маланюк М.П. Завдання з математики для 4 і 5 класів: Методичний посібник – Київ: Радянська школа, 1987. – 207 с.

Самостійна робота (тестування), виконується на два варіанти (по партах). Після закінчення роботи, діти називають отримане число.

Варіант 1: с.125, Т – V – 1.

Варіант 2: с.159, Т – V – 1.

Відповідь: Варіант 1: 32123.    Варіант 2: 11322.

3. Технологія «Коментоване письмо»

Використовується той же підручник.

Вправа 2: (МДО – V – 3) с. 193, №1.

4. Індивідуальна робота.   

Вправа 3:  Учні виконують самостійно запропоновані рівняння.
              Розв’язати рівняння:   а) 
[image: image9.wmf];
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;          д) │х – 5│– 3 = 0. 
                                                    в)│х│+ 7 = 0;

 Вправа 4: 

На координатній площині позначити точки: А(1; 6), В(–3; 2),  С(–3; –4),      D(3; –1). Провести відрізки АС і ВD. Знайти координати точки перетину цих  відрізків.

Відповідь: (–1; 1).

Вправа 5:  

Позначити на координатній прямій числа, що  задовольняють нерівність:  
[image: image11.wmf].
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 Назвати цілі значення нерівності.
VІ. Домашнє завдання. Повт. § 8, розв’язати № 1, 3, 5 (в – 2, с.199)

VІІ. Рефлексія (усвідомлення результатів уроку). (До 5 хвилин)
Пропоную учням оцінити результати уроку, відповівши на запитання:

· Чи сподобався вам наш урок?

· Чим саме?

· Як вам працювалось в парах?

· Які недоліки ви побачили в нашій роботі?

· Що корисного взято із сьогоднішнього уроку?

 Дякую за урок! 

7 клас (геометрія)
(вчитель математики Юзюк  Леся Володимирівна)
Тема уроку:   Прямокутний трикутник
Мета уроку:  Знайти загальні методи і прийоми розв’язування типових задач, які

                         можна використовувати під час вивчення інших розділів геометрії та

                         розв’язування нестандартних задач.

                                        Хід уроку 

І. Вступ. Мотиваційний момент.

Учитель:  Ми продовжуємо вивчати властивості трикутників і сьогодні до нас в гості прийшов трикутник.

· Трикутником я звуся,

Мороки учням завдавати не боюся.

Сьогодні я прийшов із братом рідним –

Трикутником цікавим, своєрідним.

Ну що?  Впізнали, хто присутній?...

Так, це трикутник прямокутний!

Отже, в центрі уваги уроку – прямокутний трикутник.

        Будьте готові в кінці уроку відповісти на запитання: про що дізналися? чого навчилися? чого ще не знаємо? 

         Оскільки в основу уроку покладено властивості прямокутного трикутника, а під час практикуму вам необхідно буде застосовувати свої знання і вміння щодо вибору різних способів розв’язання однієї задачі, повторимо необхідні математичні твердження, які є опорою в реалізації плану уроку.

Мозковий штурм

Дати відповіді на питання.

1. Який трикутник називається прямокутним?

2. Як називаються сторони прямокутного трикутника?

3. Який висновок можна зробити про властивості гострих кутів прямокутного трикутника?

4. Сформулювати властивість катета, що лежить проти кута в 300.

5. Чому дорівнюють кути рівнобедреного прямокутного трикутника?

Перевірочний тест на знання властивостей прямокутного трикутника (з подальшою взаємоперевіркою)

1. Якщо один з гострих кутів прямокутного трикутника дорівнює 200, то інший гострий кут дорівнює:

а) 500;       б) 600;      в) 700. 

	2. [image: image12.jpg]



	У прямокутному трикутнику  АВС відрізок  СК  є:

а) висотою;

б) бісектрисою;

в) медіаною.


3. У прямокутному трикутнику  АВС  сторона  АВ  називається: 

а) катетом;

б) гіпотенузою;

в) бічною стороною.

    4.  У прямокутному трикутнику  АВС :  ВС = 3 см;  АВ = 6 см. Знайдіть    величину кута А.

    5.   У рівнобедреному трикутнику  кути при основі дорівнюють по 450. Який це трикутник?

          а) гострокутний;

          б) прямокутний;

          в) тупокутний.

	6.[image: image13.jpg]



	 Чи є трикутник  АВС  прямокутним, якщо кути  А  і   С  гострі?

а) так;

б) ні;

в) не знаю.


Код:  в;   а;   б;   а;   б;    б.

Розв’язування усних вправ практичного змісту, що є основою для розв’язування  задач практикуму.

1. Знайдіть невідомий кут трикутника:

	а)[image: image14.jpg]53





	б)[image: image15.jpg]



	в)[image: image16.jpg]





	2. Чи є трикутник  АВС  прямокутним?
	[image: image17.jpg]120, 150°







3. У прямокутному трикутнику один з гострих кутів на 400 більший за другий. Знайдіть ці кути.

	4. Геодезисти побудували такий малюнок. Поясніть, як можна знайти ширину річки.
	[image: image18.jpg]





      - Вивчаючи  інші властивості прямокутного трикутника, ви зможете розв’язувати задачі практичного змісту: знайти висоту пагорба або дерева.

ІІ. Розв’язування задач та вправ.

Вправа 1.
    У прямокутному трикутнику один з гострих кутів дорівнює 600, а сума гіпотенузи і меншого катета дорівнює 24 см. Знайдіть гіпотенузу.

	[image: image19.jpg]



	Дано:  Δ АВС;  
[image: image20.wmf]0
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          АВ + ВС = 24 см.

Знайти:  АВ;  ВС. 


ІІІ. Розв’язування задач практикуму „Прямокутний трикутник”

№ 1. (2 бали)

	[image: image22.jpg]



	Дано: 
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Довести: 
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AB

.


                                 Доведення:
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  (внутрішні різносторонні для прямих  АВ і  СD  та січної ВD)

Отже  АВ ║ СD.

№ 2. (2 бали)
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	 Дано:  Δ АВС;  
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                                 Розв’язання:
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Відповідь:  АС = 4 см.

№ 3. (2 бали)
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	Дано: 
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                                 Доведення:

№ 4. (3 бали)
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	Дано: Δ АВС;  
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          АК – бісектриса кута  А;

          ВК – бісектриса кута  В.

Знайти:  
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                               Розв’язання:
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Оскільки  АК – бісектриса кута  А;  ВК – бісектриса кута  В, то  
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Відповідь: 
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№ 5. (3 бали) – 2 способи

	[image: image47.jpg]30%





	Дано:  Δ АВС;  
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Знайти:  ВК.


                                Розв’язання:
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ВК = АК = 70 см.
Відповідь:  ВК = 70 см.

ІІ спосіб:
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Відповідь:  ВК = 70 см.

№ 6. (4 бали) – 2 способи
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	Дано: Δ АВС;  
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Знайти:  А1С.


                                    Розв’язання:
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3)  АА1 – бісектриса 
[image: image70.wmf]A

Ð

; тоді  
[image: image71.wmf]0

1

30

2

1

=

Ð

=

Ð

BAC

AC

A

 .

4) В 
[image: image72.wmf](

)

10

20

2

1

2

1

30

;

90

1

1

0

1

0

1

=

×

=

=

=

Ð

=

Ð

D

A

A

C

A

AC

A

C

CA

A

(см).

ІІ спосіб:
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Відповідь:  А1С = 10 см.

IY. Домашнє завдання

Розв’язати не розв’язані  задачі практикуму.

Y. Підсумок уроку:

Учитель:  Ми повторили властивості прямокутного трикутника, навчилися використовувати їх до розв’язування задач, шукати різні способи розв’язання однієї задачі, добирати раціональний спосіб.

Дайте відповіді на запитання:

1. Я дізнався на уроці ... .

2. Я повторив ... .

3. Я навчився ... .

4. Мені  ще потрібно вивчити ... (за результатами перевірочного тесту)

8 клас (алгебра)

(вчитель математики Гуменюк  Надія Петрівна)
Тема . Рівняння, які зводяться до квадратних

Мета : формувати  вміння учнів розв'язувати рівняння, які зводяться до квадратних, 

            показати на прикладах різноманітність таких рівнянь та різні способи їх 

            розв'язання. Створити на уроці таку ситуацію, що дасть учням можливість 

            працювати разом, творчо, мислити логічно, працювати кожному й навчати 

            іншого, робити висновки, узагальнювати факти. У ході уроку сприяти 

            моральному вихованню учнів.

Тип уроку : засвоєння нових знань.

                                 Хід уроку
І. Актуалізація опорних знань
Квадратні рівняння люди використовують понад 4000 років. З'явившись у Вавилоні, вони здобули безсмертя і дуже часто використовуються для розв'язування математичних задач.

Репродуктивна бесіда з учнями
1. Сформулюйте означення квадратного рівняння ?

    (Усно) Із даних рівнянь назвіть квадратні :

1) 3,7х2 – 5х + 1 = 0;           4) 1 – 12х = 0;

2) 48х2 – х3 – 9 = 0;             5) 7х2 – 13 = 0;

3) 2,1х2 – 7х = 1;                 6) (х - 5)2 = 0.

2. Яке рівняння називають неповним квадратним рівнянням ?

3. Які ви знаєте види неповних квадратних рівнянь ?

(Усно)Розв'яжіть неповні квадратні рівняння :

1) 4х2 = 0;                   3) х2 – 4х = 0;

2) 16х2 + 9 = 0;           4) 2х2 – 32 = 0.

       4.  Чому дорівнює дискримінант квадратного рівняння ?

       5.  Яка залежність між його значенням і коренями квадратного рівняння ?

       6.  Яке рівняння називають зведеним ?

       7.  Яку теорему часто використовують для розв'язування зведених квадратних рівнянь ? ( теорему, обернену до теореми Вієта)
       8.  Сформулюйте теорему Вієта

            (Усно)За теоремою, оберненою до теореми Вієта, і властивістю коефіцієнтів квадратного рівняння, знайдіть корені рівняння :

1) х2 – х – 2 = 0; (х1 = -1 , х2 = 2)

2) х2 + 2х – 3 = 0; (х1 = 1, х2 = -3)

3) х2 + 15х – 16 = 0; (х1 = -16, х2 = 1)

4) 5х2 – 8х + 3 = 0; ( х1 = 1, х2 = 
[image: image79.wmf]5
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ІІ. Оголошення теми і визначення очікуваних результатів уроку

„Алгебра щедра, вона часто дає більше, ніж у неї просять” -  так стверджував великий математик Д'Аламбер і наш урок буде тому підтвердженням.

Тема уроку „Розв'язування рівнянь, які зводяться до квадратних”

Очікувані результати уроку : ”Сьогодні на уроці ви зможете навчитися :
· розв'язувати біквадратні рівняння ;
· розв'язувати рівняння, увівши нову змінну ;
· набути навичок роботи в малих групах „

Результати вашої роботи перш за все будуть залежати від настрою на цей урок. Нехай він пройде під девізом : ( плакат вивішено на дошці)


[image: image80]
ІІІ. Сприйняття і засвоєння нового матеріалу

       (інтерактивна технологія „робота в малих групах” )
Клас поділено на групи.

1. Учитель роздає завдання кожній групі.

 Завдання 1
Розв'яжіть рівняння:

1) 4х4 – 5х2 + 1 = 0;    2)  х4 – 5х2 – 36 = 0.

Завдання 2
Розв'яжіть рівняння:

1) (х2 + 3)2 – 11(х2 + 3) + 28 = 0;    2) (2х2 + 1)2 = 14(2х2 + 1) – 45.

Завдання 3
Розв'яжіть рівняння:

1) (х2 + 6х)2 + 8 (х2 + 6х) = 9;     2) (х2 – 5х)2 – 30(х2 – 5х) = 216.

Завдання 4
Розв'яжіть рівняння:

1) 
[image: image81.wmf];

0

5

1

4

1

2

=

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

х

х

х

х

   2) 
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Завдання 5
Розв'яжіть рівняння:

1) 
[image: image83.wmf];
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     2) 
[image: image84.wmf].
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2. Робота в групах – учні обмінюються інформацією, проводять обговорення розв'язків рівнянь.

3. Презентація результатів роботи (один учень біля дошки пояснює розв'язування подібного рівняння, яке було їм запропоновано )

4. Розв'язати рівняння (рівняння записані на дошці)

   1) х4 -13х2 + 36 = 0 ;

   2) (х2 + 3х)2 – 7(х2 + 3х) + 10 = 0 ;

   3) (х2 + 3)2 – 14(х2 + 3) + 24 = 0 ;

   4) 
[image: image85.wmf];
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   5) 
[image: image86.wmf]х
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ІV. Домашнє завдання
      Розв'яжіть рівняння: 1) х4 – 11х2 + 18 = 0;

                                    2)( 4х2 - 5)2 – 10(4х2 - 5)- 11 = 0;

                                    3) 
[image: image88.wmf].
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(Перше і друге рівняння обов'язково, третє на вибір)
V.Підсумок уроку
Учням ставляться запитання з використанням методу „мікрофон”.

1. Що нового ви дізнались на уроці ?

2. Над виробленням яких навичок і вмінь працювали?

3. Що сподобалось під час уроку, що ні?

4. Як ви оцінюєте свою особисту працю на уроці ( кожен оцінює свою 

      діяльність, дивлячись на плакат) 

5.  Чи з'ясували для себе, що із вивченого потребує доопрацювання?

8 клас (алгебра)
(вчитель математики Гуменюк Надія Петрівна)

 Тема: Квадратні рівняння.                              
Мета:  формування навичок розв’язування квадратних рівнянь;

            розвиток пізнавальної компетентності, логічного мислення, творчих  

            здібностей   учнів;  вміння аналізувати, вміння знаходити раціональні способи 
            розв’язування рівнянь; виховання самостійності, наполегливості, культури
            математичних міркувань, взаємоповаги.

Обладнання: картки, таблиці, підручник.

Недостатньо лише мати добрий розум, 

головне – це раціонально застосувати його.

Р.Декарт.
Хід уроку.

І.   Повідомлення теми і мети уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань.


 Три учні розв’язують квадратні рівняння, записані на картках.

    (перевірка  домашнього завдання).

Картка № 1.

Розв’яжіть рівняння 


[image: image89.wmf](
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Картка № 2.

Розв’яжіть рівняння 


[image: image90.wmf](
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 EMBED Equation.3  [image: image91.wmf]
Картка № 3.

Розв’яжіть рівняння 


[image: image92.wmf](
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Картка №4.

Знайдіть периметр квадрата, площа якого дорівнює 0,81 м2.  
[image: image93.wmf])
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Історична довідка 


Квадратні рівняння простіших видів вавілонські математики вміли розв’язувати ще 4 тисячі років тому. Згодом розв’язували їх також у Китаї та Греції. Особливо багато уваги квадратним рівнянням приділив Мухаммед аль-Хорезмі (ІХ ст.). Він показав як розв’язувати (при додатних а і b ) рівняння таких видів: 
[image: image94.wmf].
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Від’ємних коренів тоді не знаходили. Формули коренів квадратного рівняння вивів Франсуа Вієт (1540 – 1603 ).
Використання інтерактивної технології( незакінчені речення).

1. Квадратним рівнянням називається рівняння виду...   (
[image: image95.wmf]0
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2. Квадратне рівняння називається неповним, якщо... 
[image: image96.wmf](
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3. Неповні квадратні рівняння мають вигляд... 
[image: image97.wmf])
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4. Дискримінант квадратного рівняння обчислюється за формулою...(
[image: image98.wmf]ac
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5. Дискримінант перекладається з латинської як...(розрізняючий).

6. Від знаку дискримінанта залежить... ( кількість коренів рівняння )
7. Квадратне рівняння має два корені, якщо...    ( D > 0 ).

8. Квадратне рівняння не  має коренів, якщо...    ( D < 0 ).

9. Квадратне рівняння має один корінь, якщо...    ( D = 0 ).

10. Якщо D = 0 квадратний тричлен є...  ( повним квадратом )

11. Формула коренів квадратного рівняння має вигляд... (
[image: image99.wmf]a
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12. Застосовувати даний алгоритм розв’язування до неповних квадратних рівнянь... (можна, але не раціонально ).
Усно розв’язати  неповні квадратні рівняння

1)   
[image: image100.wmf]0
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[image: image102.wmf]0
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ІІІ. Розв’язування рівнянь з використанням формули дискримінанта
    Картка №5.

Розв’яжіть квадратні рівняння.


[image: image103.wmf](
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Картка №6.

Розв’яжіть квадратні рівняння.


[image: image104.wmf](
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Картка №7.

Розв’яжіть квадратні рівняння.


[image: image105.wmf](
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Картка №8.

Розв’яжіть квадратні рівняння.


[image: image106.wmf](
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Картка №9.

Розв’яжіть квадратні рівняння.


[image: image107.wmf](
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 ІV Вивчення нових властивостей квадратного рівняння. 

Ці рівняння вибрані не випадково.
Чи мають однаковий корінь дані рівняння?

Чому він дорівнює?

У картках 5 – 7:

Знайдіть значення виразу 
[image: image108.wmf]с
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Знайдіть взаємозв’язок між коефіцієнтами а,b,с.    (
[image: image109.wmf]0
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Як пов’язані корені рівняння з коефіцієнтами  а,b,с ?  ( 
[image: image110.wmf]а
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У картках 8 – 9:

Знайдіть взаємозв’язок між коефіцієнтами а,b,с.    ( 
[image: image111.wmf]0
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Як пов’язані корені рівняння з коефіцієнтами  а,b,с ?  ( 
[image: image112.wmf]а
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                                                      Узагальнимо
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Якщо


[image: image114.wmf]0
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V. Підсумок уроку

1.   Повторили...  (алгоритми розв’язування квадратних рівнянь )

2.   Вивчили нову... ( властивість квадратного рівняння )
3.   Усна довідка: дізнались... ( про деякі історичні факти щодо призначення квадратних     рівнянь )

VІ. Оцінювання

VІІ. Домашнє завдання  Скласти на вивчені властивості по три квадратні 
       рівняння і знайти їх корені; Повт. П.40, розв’язати №№330(а), 333(а), 334(а).
Конспекти уроків з фізики із використанням інтерактивних технологій  
7 клас (фізика)

(вчитель фізики Мигаль Анатолій Борисович)                                       

  ТЕМА. Плавання тіл.(застосування методу ПРЕС)
МЕТА. Сформувати знання про плавання твердих тіл у рідинах. Розвивати вміння 
             працювати з приладами, аналізувати результати експериментів, робити 
             висновки з отриманих експериментальних даних, користуватися таблицями.
            Виховувати прагнення до пізнання природи, формувати вміння оцінювати 
            стан навколишнього середовища, передбачати можливі наслідки 
            господарської діяльності людини для живої природи, виховувати дбайливе 
            ставлення до навколишнього світу.

Обладнання: стальна і дерев’яна кульки однакового об’єму, посудина з водою, дубовий брусок, посудина з гасом, таблиця “Густини деяких речовин”.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань.

                                      Хід уроку

    І. Активізація навчальної діяльності
Учитель.Двайте пригадаємо матеріал минулого уроку. Це допоможе нам дати відповідь на питання теми, яку будемо вивчати сьогодні.

1. Як діє рідина на занурене в неї тіло?

2. Що таке архімедова сила?

3. Як формулюється закон Архімеда?

4. Виразити закон Архімеда математично.

5. Від яких фізичних величин залежить значення архімедової сили? Охарактеризувати залежність.

6. Який напрям дії сили Архімеда?ІІ. Вивчення нового матеріалу
Повідомлення теми і мети уроку.

На попередніх уроках ми встановили, що на будь-яке тіло, занурене в рідину чи газ, діє виштовхувальна сила, встановили закон, за яким можна обчислити значення виштовхувальної сили. Ознайомилися з біографією відомого грецького вченого-філософа Архімеда, який дослідив дію рідини на занурене в неї тіло. Виконуючи лабораторну роботу, ви встановили залежність архімелової сили від об’єму тіла і густини рідини, в яку занурене тіло. Із власних спостережень дійшли висновку, що незважаючи на те, що на всі тіла, занурені в рідину або газ, діє архімедова сила, поведінка цих тіл буде різною. Одні тіла плавають на поверхні рідини, інші тонуть.

Девізом нашого уроку можуть бути слова відомого англійського вченого М. Фарадея: “Усі явища природи керуються дією сил”.

Тема уроку: “Плавання тіл”, мета – встановлення умови плавання тіл.

Засвоєння нових знань.

Проведення експериментів та висновки з них.

Учитель.У вас на столах є посудина з водою і дві кульки однакового об’єму. Одна кулька дерев’яна, друга – стальна. Зануримо обидві кульки у посудину з водою. Що ви спостерігаєте? 

Учень. Дерев’яна кулька спливає на поверхню рідини, а металева – тоне.

Учитель. Чи однакова сила Архімеда діє на обидві кульки?

Учень. Я вважаю,що на кожну з кульок діє однакова архімедова сила. А результат цієї дії різний: одна кулька тоне, інша – спливає. Чому?

Учитель. З’ясуємо причину різної поведінки кульок. Подумайте, чи лише одна архімедова сила діє на кожну кульку, можливо, на кульки діють ще й інші сили. Якщо такі сили є , назвіть їх і запишіть їх значення.

Учень (виконує малюнок для дерев’яної кульки і пояснює).Наприклад, на дерев’яну кульку діють дві сили: архімедова сила FA = gρpV1 (ρp - густина води), вона напрямлена вгору; сила тяжіння Fтяж = gρ1V1 (ρ1 – густина деревини), вона напрямлена перепендикулярно до поверхні Землі.

Учитель. Що можна сказати про значення цих сил? Який напрям має рівнодійна сили тяжіння і архімедової сили?

Учень. Густина деревини ρТ = 800 кг/м3, густина води ρp = 1000 кг/м3. Густина деревини менша, ніж густина води. Отже, сила тяжіння,що діє на кульку, буде меншою за силу Архімеда: Fтяж ‹ FA. Рівнодійна двох сил напрямлена в бік більшої сили. Виходить, що рівнодійна сил, які діють на дерев’яну кульку, напрямлена вгору. Під дією цієї сили тіло спливає.

Учитель. Міркування правильне. Який висновок ви зробите з цього досліду?

Учень. Якщо архімедова сила більша за силу тяжіння, тіло спливає.

Учитель. Давайте тепер визначимо дію сили на металеву кульку, знайдемо рівнодійну і вкажемо напрям. (Учні по-черзі виконують малюнок, дають пояснення).

На металеву кульку діють дві сили: архімедова сила FA = gρpV2, ця сила напрямлена вгору; сила тяжіння Fтяж = gρсV2 ( ρс – густина сталі ). Густина сталі ρс = 7800 кг/м3, а води: ρp = 1000 кг/м3. Густина води менша, ніж густина сталі, а тому архімедова сила менша за силу тяжіння Fтяж › FA. 

Рівнодійна цих сил напрямлена вниз. Під її дією тіло тоне. З цього досліду робимо висновок: якщо архімедова сила менша за силу тяжіння, то тіло тоне. 

Учитель. Який загальний висновок ви зробите з дослідів? Запишіть це матиматично.

Учень. 1) Якщо архімедова сила більша за силу тяжіння, то тіло спливає.

2) Якщо архімедова сила менша за силу тяжіння, то тіло тоне.

Учитель. Повернемося до формул архімедової сили і сили тяжіння. Проаналізуйте їх, і дайте відповідь на запитання: від якої фізичної величини залежать числові значення сили тяжіння і сили Архімеда для одного і того самого тіла?

Учень. З формул FA = gρpV  і Fтяж = gρтV видно, що сила тяжіння  і архімедова сила залежить лише від густини рідини і густини тіла зануреного в цю рідину:

1) якщо густина рідини більша за густину тіла, зануреного в цю рідину, то архімедова сила більша за силу тяжіння;

2) якщо густина рідини менша за густину тіла, зануреного в цю рідину, то архімедова сила менша за силу тяжіння.

Учитель. Виходить, що знаючи густину тіла і густину рідини, можна передбачити, як буде поводити себе тіло в рідині? Яка ваша думка?

Учень. Я зробив такий висновок:  

1) якщо густина тіла менша за густину рідини, то тіло спливає;

2) якщо густина тіла більша за густину рідини, то воно тоне.
          Учитель. Цікаво, як поводитиме себе тіло, густина якого дорівнює густині рідини, в яку його занурюють?

 Учень. У цьому випадку сила тяжіння й сила Архімеда будуть рівні між собою, і тіло плаватиме десь посередині рідини.

 Учитель. Давайте перевіримо цей висновок експериментально. Перед вами посудина з рідиною невідомої густини. Опустимо в цю посудину дубовий брусок. Як поводить себе брусок?

  Учень. Брусок опустився до середини рідини і зупинився. Це означає, що виштовхуавльна сила і сила тяжіння рівні між собою.

  Учитель. Користуючись таблицею густини деяких речовин, скажіть, яка рідина міститься у посудині.

  Учень. Густина дуба ρ = 800 кг/м3. Брусок плаває всередині рідини, а це означає, що густина рідини і густина деревини однакові. Отже, густина рідини становить 800 кг/м3. Таку густину має гас. Ми дійшли висновку, що в посудину налили гас. 

Учитель. Відповідь правильна. Висновки, які ви зробили про плавання твердих тіл в рідинах, стверджуютьс яне лише для твердих тіл, а й дл ярідин і газів. Перед вами є дві посудини: одна з водою, друга – з олією. Влийте воду в олію. Що ви спостерігаєте?

  Учень. Олія розмістилася на поверхні води. Густина олії менша, ніж густина води, тому олія спливає на поверхню води: ρолії = 900 кг/м3, а ρводи = 1000 кг/м3. 

Учитель. Так само ведуть себе легші за повітря гази. Користуючись таблицею густини газів, скажіть, які гази не збираються біля поверхні Землі, а піднімаються у верхні шари атмосфери?

Учень. У верхні шари атмосфери будуть підніматися такі гази: метан, водень, гелій, азот.

                            Збереження життя і діяльності людини

          Учитель. А як будуть вести себе чадний газ і природний газ, яким наповнюють газові балони? Ці гази піднімаються в атмосферу чи “стеляться” біля поверхні Землі?

Учень. Ці гази “стеляться” біля поверхні Землі, бо їх густина більша за густину повітря. Густина повітря ρпов = 1,29 кг/м3, густина чадного газу ρч.г. = 2, кг/м3; густина зрідженого пропан-бутану ρп.г. =(2,4 - 2,7) кг/м3.

Учитель. Чи сворюють ці гази загрозу життю людини? Якщо так, то чому?

Учень. Ці гази отруйні, крім того природний газ, нагромадившись у приміщенні, вибухає од відкритого вогню чи електричної іскри. Чадний газ виділяється з печі, нагромаджуючись у приміщенні. Вдихаючи його людина може отруїтись, якщо вчасно не надати допомогу. 

Учитель. 1. Що ви розумієте під словами “вчасно надати допомогу”?

2. Які ваші дії у разі виявлення запаху газу?

Учень. У разі виявлення запаху газу в приміщенні необхідно:

1. Не допустити в приміщенні виникнення відкритого вогню, не вмикати електроприлади і освітлення, щоб запобігти утворенню іскри.

2. Закрити кран на балоні і газовій плиті.

3. Відкрити вікна і двері, створити протяг, щоб провітрити приміщення.

4. Повідомити про небезпеку дорослих членів сім’ї.

5. Надати першу долікарську допомогу, якщо в цьому є потреба.

Учитель. У чому полягає надання долікарської допомоги?

Учень. У разі отруєння чадними газом і задухи потерпілого треба винести на свіже повітря, покласти на рівному місці, усунути все, що заважає диханню (розтебнути комір, гудзики, пасок), дати понухати нашатирний спирт, зробити штучне дихання. Потім тепло вкрити і стежити, щоб потерпілий не заснув.

Учитель. Людина є частинкою природи і саме від неї самої залежить її власне життя, його довголіття. Забруднюючи атмосферу і водний простір, ми вкорочуємо роки свого життя. Є різні види забруднення атмосфери: забруднення дрібними крапельками сульфатної й азотної кислот, сажею, пилом, радіоактивними речовинами, тютюновим димом. Про згубну дію тютюнового диму на здоров’я людини роповість ваш однокласник.

Учень. Такої атмосфери, яку створює для себе той, хто палить немає в жодному суперзабрудненому промисловому центрі. Людина, що палить, вдихає повітря, забруднення якого в 384000 разів перевищує всі допустимі норми. У тютюновому димі, крім слабкого наркотику – нікотину – міститься цілий “букет” (близько 200) особливо отруйних речовин, таких, як чадний газ, бенспрірени (речовини, що спричиняють рак легенів) та багато інших. Учені кажуть, що вдихати тютюновий дим у 4 рази шкідливіше, ніж вихлопні гази безпосередньо з вихлопної труби автомобіля. Щорічно від хвороб, спричинених палінням, помирає 1,5 млн людей. 

                             Зберення екології водного простору

           Учитель. Ми вже знаємо, що всі рідини, густина яких менша за густину води, плавають на поверхні води. Користуючись таблицею “густини деяких рідин”, визначте, як поводяться в прісній і морській воді нафта і нафтопрдукти.

Учень. Нафта і нафтопродукти плаватимуть на поверхні води, бо їх густина менша за густину води. 

Учитель. Як забруднюються води світового океану нафтою і нафтопродуктами нам розповість Микола Н.

Учень. До найшкідливіших забруднювачів світового океану належать нафта і нафтопродукти. У результаті втрат під час добуавння нафти з морських родовищ, аварії танкерів берегового стоку їх щорічно потрапляє в океан 5 – 10 млн тонн. Так, внаслідок аварії танкера “Екссон валдіс”, що сталося в 1990 р поблизу Аляски, в море вилилося 40000 т нафти. Величезні нафтові плями були рознесені морськими течіями і вітром далеко від місця аварії, забруднивши значні ділянки узбережжя і спричинивши загибель тисяч тюленів, морських птахів, риби. У 1991 р під час війни між Кувейтом та Іраком нафта і нафтопродукти з підірваних танкерів покрили 

1550 км2 поверхні Перської затоки і 450 км берегової смуги, де загинула велика кількість морських черепах, птахів та інших тварин. Нафтова плівка на поверхні моря пригнічує життєдіяльність морського фітопланктону, порушує тепло- і волообмін між океаном і атмосферою, губить мальків риб та інші морські організми. Проблема захисту Світового океану нині стала однією з найактуальніших, вона стосується всіх країн. З огляду на це ООН розроблено і прийнято кілька важливих угод, що регулюють судноплавство, рибальство, добування корисних копалин із морських глибин. Найвідомішою є угода, підписана більшістю країн світу в 1982 році, що дістала назву “Хартія морів”. 

Учитель. Україна також прийняла ряд законів для правового вирішення проблеми збереження навколишнього середовища: 

1. Згідно зі статтями 146, 148 “Водного кодексу України”, заборонено вводити до ладу  експлуатувати підприємства, які скидають  воду без очищення.

  2. Відповідно до статті 228 “Карного кодексу України” особи, винні у забрудненні вод України викидами нафти і шкідливих речовин, позбавляються волі терміном до 5 років або на них накладають штраф у сумі 10 – 20 тис гривень.

ІІІ. Закріплення матеріалу

1. Чому не можна гасити гас, що горить, заливаючи його водою?

2. Більшість водоростей має тонке гнучке стебло. Чому їм не потрібні міцні тверді стебла?

3. У банці, наповненій водою, на дні лежить картоплина. Що слід додати до води, щоб картоплина спливла?

4. Прямокутна баржа завдовжки 5 м і завширшки 3 м після завантаження осіла на 50 см. Визначте вагу вантажу, який прийняла баржа.

IV. Підсумок уроку, завдання додому.

Учитель. Сьогодні ви усвідомили, яке велике значення життєдіяльності

 людини має екологія середовища, в якому ми живемо. Ви дійшли висновку, що однією з основних проблем людства є збереження природи. Потім учитель проводить коментоване оцінювання знань.

Завдання додому. Провести спостереження і дати відповідь на запитання: “Чи забруднюється нафтопродуктами та іншими отруйними речовинами річка в нашому місці? Що є джерелом забруднення?”

Вивчити  §39, розв’язати задачі №3,4 до §39.  

8 клас (фізика)

( вчитель фізики Мигаль Анатолій Борисович)
Тема. Електромагнітні явища. Магнітне поле

Мета :сформувати поняття про магнітне поле, довести, що воно є матеріальним 

           фізичним об'єктом; встановити взаємозв'язок між магнітним полем і 

           електричним струмом; продовжити формувати в учнів наукового світогляду, 

           показуючи пізнаваність і матеріальну єдність світу, нерозривність матерії і

           руху, закласти основи поняття відносності електромагнітних явищ.

Тип уроку : урок-презентація теми „Електромагнітні явища”

Обладнання : прилади для спостереження магнітного поля, та дії його на провідник 

                        із струмом, магнітні стрілки, залізні ошурки, інструктивні картки, 

                        збірники, КФ.

                             Хід уроку
І. Вступна частина.
Вступне слово вчителя.Від магнітного залізняка, який згадується в древніх міфах, до сучасних промислових електромагнітів – такий зміст цього розділу. Питання є надзвичайно важливим. Не уявляємо життя без двигунів, без засобів зв'язку, телефону, телеграфу, якраздля їх створення і роботи потрібні знання фізики саме з цієї теми.

У восьмому класі починаємо вивчати ці питання глибше і загальніше будемо вивчати їх у 10, 11-у класах.

Вивчаючи дії електричного струму ми говорили про магнітну дію. Крли давали означення 1А, то пояснювали, що два провідники із струмом діють один на одного з магнітними силами.

Щоб вивчити магнітну дію скористаємось магнітною стрілкою. Стрілка має два пояси : Пн і Пд. Лінія, що їх сполучає називається віссю. Стрілка може вільно обертатись на встановленому вістрі.

Про ті питання, які ми будемо вивчати вам розкажуть ваші товариші.

ІІ. Основна частина
Повідомлення учнів
1.Магнітне поле. Зв'язок між електричним струмом і магнітним полем
На початку XIX століття виникло поняття : „Чи існує зв'язок між електрикою та магнетизмом”? Це відкриття припало на долю молодого копенгагенського професора фізики Ганса Христіана Ерстеда (1778-1851). Він складав електричне коло з прямого провідника, джерела струму і вимикача. Паралельно до провідника ставимо магнітну стрілку. При замиканні кола стрілка відхиляється на 90 градусів . Коли поміняли напрямок струму в колі, то стрілка відхилилася на 180градусів.

Ерстед зробив висновок : магнітне поле існує навколо будь-якого провідника з струмом, тобто навколо рухомих електричних зарядів.

Безпосередньо магнітне поле побачити не можна,  але для його характеристики використовують залізні ошурки, які відіграють роль маленьких магнітних стрілочок, осі яких вставляються вздовж напрямку дії сил магнітного поля. Такі лінії можна побачити.

Дослід
                                                                 Їх називають магнітними лініями магнітного    

                                                                   поля. Вони : 1) охоплюють провідник ;
                                                                            2) замкнені ;   3) їх напрямок пов'язаний з напрямом струму у провіднику.
Напрямок визначається за правилом свердлика. Якщо поступальний рух свердлика співпадає з напрямком струму, то рух ручки свердлика  вкаже на напррям магнітних ліній.

2.Електромагніти та їх застосування
Практичний інтерес становить магнітне поле котушки із струмом. Про наявність поля свідчать магнітні лінії, отримані з допомогою залізних ошурків            ( Дослід).

Котушка із залізним осередям у середині магніт був створений в 1823 році У.Стердженом (1783-1850). Він складався з одного шару голого мідного проводу, намотаного на лаковане залізне осердя. 

В 1827 році американський вчений Дж. Генрі удосконалив електромагніт намотавши провід на залізне осердя в декілька шарів. Генрі ізолював провідники. В 1831 році він виготовив електромагніт, який міг піднімати 300 кг.

Підсилити дію електромагніту можна збільшивши кількість витків або збільшивши силу струму ( Дослід ).

Електромагніти мають набагато більше значення ніж постійні магніти, тому що вони можуть бути виготовлені значно потужнішими, їх можна намагнічувати і розмагнічувати вимикаючи і розмикаючи струм ( Дослід ( з гачком)).

Великі магніти використовують для внутрішньозаводського транспортування залізного брухту, вони захоплюють і відпускають вантаж при натисканні кнопки. Крім того на процес транспортування не впливає форма і розміри брухту.

З допомогою електромагніту можна відділити залізний і стальний брухт від других не магнітних матеріалів.

Електромагніти почали застосовувати для швидкої передачі повідомлень на велику відстань. 

Американець С.Морзе (1791-1872) розробив у 1848 році приймач названий клоленфером.  Основною частиною якого є електромагніт.

Важливим є застосування електромагнітів у так званих електромагнітних реле-пристроях, що автоматично керують тими чи іншими електромагнітними колами. Цікавий матеріал про застосування електромагнітів можна знайти у Довіднику з електротехніки, Фізичній енциклопедії, в „Фізика” автор Л.Еліот.

3.Постійні магніти . Магнітне поле Землі.
З магнітами ми зустрічаємось ще з раннього дитинства, спостерігаючи притягування до них голок, булавок, шпильок загублених нами.

Тіла , які довгий час зберігають намагніченість називають постійними магнітами. Французький вчений Ампер пояснював природу магнітів на основі існування електричних струмів, що циркулюють в середині кожної молекули.

У природі трапляються природні магніти – магнітний залізняк. Основними властивостями магнітів є притягання ними таких речовин, як чавун, сталь, залізо, деякі сплави. Магніти мають два полюси – місця, де виявляється найсильніша дія – північний та південний. 

Два магніти притягуються різнойменними полюсами і відштовхуються однойменними ( Дослід )

Навколо магніту існує магнітне поле, яке можна побачити з допомогою залізних ошурків. (Дослід ) Магнітні лінії виходять з північного полюсу, входять у південний. 

Чому магнітна стрілка показує нам необхідний напрямок?

Американський вчений Ц.Джильберт перший , хто вважав, що навколо землі існує своє магнітне поле. Він говорив, що магнітом є сама земля. Виготовив глобус з магнітного залізняка, який підтвердив його міркування. Земля має два магнітні полюси – північний і південний, які розміщені поблизу географічних полюсів, але навпаки. Ще Христофор Колумб помітив, що географічні полюси не співпадають з магнітними, тому орієнтація по зірках є більш точною.

А користуючись компасом у досить великих масштабах потрібно вносити поправку на 5 градусів.

4.Дія магнітного поля на провідник із струмом. Електродвигуни
Одним із проявів магнітного поля є його силова дія на рухомі електричні заряди і на провідники із струмом. У 1820 році Ампер установив закон, який визначає силу , що діє на провідник із струмом. Ця сила залежить від магнітного поля, сили струму, довжини провідника

Напрям дії сили визначається за правилом лівої руки. На практиці часто використовують дію магнітного поля на рамку із струмом. Цей принцип використовують у роботі електродвигунів. Замість постійних магнітів у двигунах використовують електромагніти.

Один із перших у світі електродвигунів, винайшов у 1834 році російський вчений Якобі Борис Семенович. ( Дослід ).Двигун постійного струму застосовується на транспорті ( електроводи, трамваї, тролейбуси)

Є спеціальні безіскрові двигуни, які використовують у насосах для викачування нафти. Двигуни, що працюють на постійному струмі та змінному, широко використовують у промисловості.

ІІІ. Заключна частина
Ви помітили, що тема є дуже важлива і цікава.

Вивчивши її ви повинні знати :

1. джерело і властивості магнітного поля;

2. лінії магнітного поля;

3. електромагніти та їх застосування;

4. постійні магніти, поле Землі;

5. дія магнітного поля на провідник із струмом, електродвигун.

На заліковий урок готуєте питання, які є на стенді.

При вивченні теми можете користуватися технічними довідниками, технічними енциклопедіями. Консультуватися з вчителями географії, щодо покладів залізної руди та розміщення магнітних полюсів.

Листок-інформація

Електромагнітні явища
1.Магнітне поле. Дослід Ерстеда
Магнітне  поле існує навколо провідника із струмом, тобто навколо рухомих електричних зарядів. 

Лінії уздовж яких розміщуються осі маленьких магнітних стрілок у магнітному полі називаються магнітними лініями магнітного поля ( замкнені, охоплюють провідник, розміщені у прощині перпендикулярно до провідника, напрямок залежить від напрямку струму, визначаються за правилом свердлика)

Напрямок вказує північний полюс магнітної стрілки
                                                                                                              

                                                               
                             
2.Електромагніти та їх застосування
1.Із збільшенням І дія магнітного поля котушки сильніша.

2.Із збільшенням кількості витків дія магнітного поля котушки сильніша.

3.Введене осердя в середину котушки підсилює магнітне поле.

Котушка із залізним осердям у середині називається електромагнітом.
S                                           N
+     -

3.Постійні магніти. Магнітне поле Землі
Тіла, які довго зберігають намагніченість називаються постійними магнітами.

Полюси ( S – південний, N - північний). 

Взаємодія : 

4.Дія магнітного поля на провідник із струмом
Магнітне поле діє з деякою силою на будь-який провідник із струмом. Ця сила називається силою Ампера. ЇЇ напрямок визначається за правилом лівої руки. Сила залежить від І , магнітного поля, довжини провідника. 

Конспект уроку з інформатики із використанням інтерактивних технологій
10 клас ( інформатика)

(вчитель Юзюк Леся Володимирівна)
Тема. Використання анімації та гіперпосилань у презентаціях

Мета:

· ознайомити учнів із використанням анімацій та гіперпосилань на слайдах презентацій. Навчити учнів застосовувати різні ефекти анімацій до об’єктів, розміщених  на  слайдах (вхід, вихід, виділення, переміщення), розглянути способи зміни слайдів при перегляді презентацій, а також навчити їх створювати гіперпосилання зі слайдами поточної презентації та з іншими файлами;

· створити умови для набуття досвіду самореалізації особистості учня;

· забезпечити розвиток аналітичного мислення на етапі засвоєння теоретичних знань, вміння порівнювати на етапі практич​ного застосування знань, навичок робити вис​новки під час інтерпретації отриманих резуль​татів;

· продовження формування валеологічної культури користувача ПК.

Тип уроку: комбінований з методом інтерак​тивного навчання «Ажурна пилка».

Обладнання: презентації “Передісторія розвитку ЕОТ”, “Покоління ЕОМ”, “Ділова документація”, “Співачка Руслана”, різнокольорові фігурки, картки з практичними завданнями (додатки).

Девіз уроку: „Навчаючи інших, навчайся сам”

Хід уроку
1. Організаційний момент

2.  Актуалізація опорних знань

На сьогоднішньому уроці ми продовжуємо вивчати можливості прикладної програми Power Point. Та спершу пригадаємо те, що вже вивчили.

2. Для того призначена програма Power Point?

3. Що собою являє презентація, з чого вона складається?

4. Як і де можна використовувати презентації?

5. Як почати роботу з Power Point?

6. Відкрийте презентацію PREZ_KOMP 2 ( з папки Додатки).

7. Як задати фон оформлення слайду?

8. Як можна ввести текст?

9. Як вставити малюнок, фотографію?

10. Як створити новий слайд?

11. Як розпочати перегляд презентації?

12. Як розпочати перегляд, починаючи з поточного слайду?

13. Як збільшити малюнок, текст?

Учні відповідають, демонструючи на комп’ютері свої вміння.

3. Мотивація навчальної діяльності

Тема, яку ми маємо сьогодні розглянути, звучить так: „Використання анімації та гіперпосилань у презентаціях”. Отже, на уроці ви навчитесь використовувати анімацію та гіперпосилання при створенні освітніх презентацій.

Сьогодні у нас нестандартний урок, девізом якого є вислів 
“Навчаючи інших, навчайся сам”. 

На уроці ми будемо працювати за методом, який називається “АЖУРНА ПИЛКА”.

Такий вид діяльності на уроці дає можливість вам працюва​ти разом, щоб вивчити значну кількість інформації за короткий проміжок часу, а також заохочує вас допомагати один одному вчитися навчаючи.

Під час роботи на уроці ви по​винні бути готовими працювати в різних групах.

Спочатку ви працюватимете в «домашній» групі.

У нас є дві домашні групи, кожна з яких на минулому уроці отримала певне завдання. І група вивчала тему “Використання анімації”, а друга – “Використання гіперпосилань”(назви тем вивішені на дошці;  теоретичний матеріал кожна група отримала на попередньому уроці).

     ДОМАШНІ ГРУПИ

1. Кожна група отримує завдання, вивчає його та обговорює свій матеріал.

2. Вам потрібно переконатися, що кожний член групи розуміє зміст матеріалу.

Потім ви об’єднаєтеся в іншій групи, де будете виступати в ролі «експертів» з тієї теми, що вивчалася в вашій «домашній» групі,  та отри​муєте інформацію від представників іншої групи.

«ЕКСПЕРТНІ» ГРУПИ. По черзі кожен з вас  має якісно і в повному обсязі донести інформацію до членів іншої групи та сприйняти нову інформацію від представників другої групи.

В останній частині заняття ви знову повернетесь в свою «до​машню» групу, а саме: ви об’єднаєтеся в пари.

«ДОМАШНІ» ПАРИ

1. В домашніх парах ви маєте поділитися з членом своєї «домашньої» групи новою інфор​мацією, яку ви отримали від представників іншої групи.

2. Виконуєте завдання, закріплюючи свої знання та навички з нової теми.

4. Робота в домашніх групах

Отже, кожна група отримує завдання з певної теми, опрацьовує, обговорює його, ставить запитання.

І група. “Використання анімації”
 План обговорення та пояснення: 

1. Що таке анімація?

2. .Як викликати інструменти для настройки анімації?

3.  Як задати ефект анімації для об’єкта (малюнку тексту, слова тощо)?

4. Які є ефекти анімації?

5. Як змінити швидкість ефекту?

6. Як змінити, знищити ефект?

7. Як змінити порядок ефектів?

8. Як переглянути ефекти?

9. Як задати анімацію для зміни слайдів (для усіх, для вибраного)?

ІІ група. “Використання гіперпосилань”

 План обговорення та пояснення: 

1.Що таке гіперпосилання?

2.Як задати гіперпосилання?

3.На що може бути гіперпосиланя (на інший слайд, іншу презентацію, файл)?

4.Покажіть на прикладах гіперпосилання на інший слайд. 

5.Покажіть на прикладах гіперпосилання на іншу презентацію (файл).

6.Як вставити кнопки керування?

7.Які бувають кнопки керування?

8.Як можна налаштувати перехід по кнопці?

І група  Завдання. Задати анімацію для об’єктів, презентації Передісторія.
ІІ група  Завдання. Створити гіперпосилання для презентації Передісторія.
5. Робота в експертних групах

Кожен з вас отримав фігурку певного кольору. Об’єднайтеся в експертні групи за формою фігури. Ті, хто отримав круги, сідають за 1-ий комп’ютер, ті, що отримали квадрат – за 2-ий, а в кого трикутник –  за третій (біля комп’ютерів є зображення відповідної фігури).

Працюєте в групах. Використовуйте план пояснення зі своєї теми та демонструйте кожен крок на прикладі вказаної  презентації.  Кожен працює в ролі експерта по своїй темі, в також в ролі слухача по новій для нього темі.

6. Робота в домашніх парах

А зараз ви об’єднаєтеся в пари, в межах своєї домашньої групи. Об’єднуйтесь в пари за кольором фігурок. В кого червоні фігурки утворюють пару і т.д. (має утворитися 6 домашніх пар)

І група “Покоління ЕОМ” (Гіперпосилання)

ІІ група “Руслана”. Додатково “Ділова документація” (Анімація)

Ви маєте обмінятися інформацією, отриманою в експертних групах. Виконати завдання.

7. Підсумок уроку.

Отже, що ви вивчили на уроці?

Чи відповідає девіз нашому уроку?

Чи сподобалася вам така форма роботи? Чому?

Понад 2400 років Конфуцій сказав:

“Те, що я чую, я забуваю.

Те, що я бачу я пам’ятаю.

Те, що я роблю , я розумію”.

А ви сьогодні не тільки чули й бачили нове, але працювали, навчаючи інших. Отже, я надіюся, що цей матеріал ви не тільки добра запам’ятали й зрозуміли, а й стали справжніми експертами.

То чи є ефективною така форма роботи?

Д/з Обрати тему для створення власної презентації, підшукати матеріал.
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